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一、《SAS软件》课程现存的不足之处
SAS不仅在学术研究方面能给予学生相对灵活准确的研究方法，而且
在学生未来的职业生涯中同样是必不可缺的。熟练掌握SAS软件操作可以
让学生在工作中，有效快速的对数据和图形进行处理，并且做出相对精
准的分析以及预测。近年来课程教学内容优化设计成为许多教师教学研
究的热点，如:朱祺(2018)、姜丽丽(2018) 。
《SAS软件》作为金融经济类学生的专业课，可以为学生提供实证分
析最有力的工具之一，而通过反思目前所开设的课程，周世军和岳朝龙
(2013) 、 徐家发和张克玉(2016) 、张汝阳等(2017)针对SAS出普遍存
在着学生难以接受、缺乏实用性等问题，提出教学改革的方法。本文针
对上述问题从SAS编程语言的详细教学安排，以及引入实际案例、改革考
核形式等角度，提出了优化《SAS软件》课程教学内容的对策。随着互联
网和信息产业近年来的高速发展，我们正逐渐迈入大数据时代，大数据
和云计算也正在不知不觉间影响着我们生活中的方方面面。而金融行业
发展至今，积累的数据已经浩如烟海，并为成千上万名学者和经济学家
提供研究金融活动的基础，而金融从业者更需要了解最新的宏观/行业/
公司数据来预判市场走势，从而作为投资决策判断的依据。
而这些金融数据的规模是如此之庞大，包括全球股市的波动，各种
金融衍生品的实时价格以及各个上市公司的财务状况，以至于无法仅靠
人力来收集和分析，于是相关的金融数据库和数据分析软件应运而生，
大大提高了信息获取的效率统计软件。我们该选择什么样的软件呢？著
名的SAS无疑是比较合适的，它的功能十分强大，统计方法非常齐全，并
且使用简便，操作灵活，将严谨和方便最大程度地结合。
SAS是Statistical Analysis System的简称，可用来查阅数据库、
分析数据和编写报告，由美国SAS软件研究所开发，在医学、财经、社会
科学、行政管理等众多领域得到广泛应用。作为一个金融专业的学生，
必须具备足够的数据分析能力，才能符合社会对金融人才的需求。而SAS
软件可以满足相关统计分析的所有需求，包括描述统计、相关分析、回
归分析、方差分析、协方差分析、因子分析、时间序列分析等等。然而
目前开设的《SAS软件》课程却存在着以下不足：
一是SAS程序语言一般同学难以掌握。从平时同学们的上机练习以及
提交的课后作业情况来看，程序语言上的漏洞普遍存在，很多同学反映
SAS程序语言很难掌握，并且极易出错，而在一个复杂的程序中找到并改
正这个错误往往是极为困难的。
二是过于强调SAS的理论知识，而忽略了锻炼学生的实践应用。从以
往的教学实践来看，教师在课堂上只重视书本的理论学习，
考试的题型也主要以书本上的例题为主，这主要是由于教师
很多时候只把SAS软件当成了跟其他专业课一样的理论课，
并没有重视这门课的实际意义是为了培养学生的实践能力，
能够学以致用，真正用统计学分析实际问题。
二、《SAS软件》课程改革方向
时至今日，SAS软件的业务范围已延伸至全球100多个国
家和地区，拥有29000多个客户群，直接用户超过300万人。
而从全球细分行业来看，医药行业是应用SAS最成熟和广泛
的领域之一，而除了众所周知的医药行业外，银行业解决方
案的收入也持续保持领先，增长率达10%，占SAS行业解决方
案收入的28%。国内四大国有银行和十二个股份制银行的审
计部门都是以SAS作为基础再进行开发的。在开展银行的具
体业务中，SAS可用于客户尽职调查，对新客户进行评分，
同时基于关键事件和新信息来更新现有客户的评分，此外还
可应用在银行的风险管理部门，降低模型风险，提高决策和
财务业绩。
在此背景下，原有的课程设计已经无法满足日益增加的
应用需求，因此课程改革势在必行。针对现有《SAS软件》
课程教学中存在的问题，我们提出了以下改革意见：
一是课程应重视帮助学生打好编程的基础。对于初学者
来说，SAS软件最大的困难是相比于其它统计软件来说，它
需要更高的编程技巧，但从另一方面来说，编程使得SAS在
处理数据方面更具优势。因此如果想要用好SAS软件，SAS的
编程是必须要掌握的。
二是课程应加强将所学知识在实践中的应用。课程的终
极目的还是为社会输送技术应用型人才，因此应加强在专业
领域运用SAS软件的针对性。比如中国工商银行已经与SAS在
灵活查询及挖掘平台、风险压力测试、资产托管绩效管理、
衍生产品定价、操作风险高级计量法、反洗钱系统以及交易
反欺诈系统等业务应用系统上达成多年合作。因此经济金融
专业应紧跟时代需求，着重培养学生在上述方面的应用，增
强学生日后在银行业求职的竞争力。具体可通过将社会实践
中的具体案例引入课堂，寻求与校外银行的合作，改革考核
形式来实现。
《SAS软件》课程教学内容优化设计研究
方  民1  张秋兰2  黄之杰1  张子烨2
（1.福州外语外贸学院；2.厦门大学海外教育学院/国际学院）
• 73 •
ELECTRONICS WORLD・探索与观察
其中，考核是检验学生学习成果的一种方式，同时也可
侧面反映教师的教学成果。而以往课程的评价手段都过于单
一，主要是沿用其他专业课的考核形式，通过出勤，作业，
书面考试来决定课程的最终成绩。在这样的考核形式下，学
生也只是像学习其它专业课一样上课记笔记，考前突击复
习，考后就扔到一旁，吸收真正的知识的效率较低，也就更
难真正应用所学知识，因此在大四撰写毕业论文时又很难用
SAS做实证分析。有鉴于此，传统的理论考核应改革为综合
形式的考核，包括理论和实务考核。实务考核可引用实际案
例，引导学生用SAS做实证分析解决实际问题。
三、总结
SAS系统在国际上被誉为统计分析的标准软件，在各个领
域得到广泛应用，它的统计工作主要有收集、整理、分析和
表述数据。目前有关SAS软件的教学课程在国内各大高校内陆
续开设，而从以往的教学实践中，主要可以发现两个问题：
一是SAS程序语言对初学者不太友好；二是课程忽视了SAS软
件的实践运用。针对这两个问题，本文提出了关于该课程的
以下改革方向：一是帮助学生打牢编程基础。学生将会在理
论课程中学习将要建立的模型，然后在实践课中通过SAS结合
真实数据来验证该模型。这样的教学将会有利于学生学以致
用，避免为学而学。并且能够通过多种多样的经济学或金融学模型来激
发学生的学习兴趣，将单纯枯燥的软件操作变为趣味横生的实验研究。
与此同时，大量的实践课时保证了学生有足够的时间来练习SAS的使用，
让他们能够在实践中积攒相关经验，达到熟能生巧，（learn from mis-
take）在实践中提升自我的目标。二是加强SAS软件在实际专业领域，
如金融业银行业的针对性。课程将会采用之前提到的理论与实践相结合
的教学模式来解决第一个难点根据学生水平进行教材的选择和调整，以
培养应用型本科人才为目的，综合考虑教材的实用性和适合度，安排适
量考核，给予学生适当的压力，帮助他们努力学习.实时把握当前金融数
据分析处理前沿科技，并将其中适合的内容由浅入深的安排到实训教学
中，保证学生掌握的知识与时俱进，关注目前就业形式，及时调整教学
内容，将未来职场所需的软件操作技术融入到实训教学中。
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广播发射中心技术设备维护逐步向自动和智能化方向转
化，基于实践，本文详述通过环境和系统结构分析，以及设备
性能分析，实现高频环境中的发射系统智能维护系统构建。
引言：随着数据技术的发展，数据分析逐渐被引入设备
维护领域。广播电视发射的具体任务就是将制作好的节目，
由发射机进行调制、功率放大、发射，实现点至面的覆盖，
整个发射系统运行在高频环境，技术维护难度很大，系统的
进行状态监控至关重要。
建立智能化维护系统，是利用数据分析技术，基于可靠
性基础数据的智能化故障诊断，从根本上提高发射系统运行
效率，精确配置设备和维护人力。智能化系统的建立，首先
是手机各种基本数据，构建系统安全算法，与实时采集到的
数据进行分析对比，形成对发射系统和设备性能效率的量化
数据，产生设备老化预警等结论，指导工作人员高效率地排
除故障，合理采购配置备品备件，确保发射系统的顺畅。
1.发射系统性能分析
发射台发射技术维护，需要充分掌握技术设备的使用
状态、维修状态、维修历史记录，对设备性能进行分析，实
时对相关数据进行分析以保证维护效果。就能科学的购置设
备配件，以及配置技术力量对重点设备进行维护，保证有效
发射维护的智能解决算法
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使用人力，高效运转系统设备发射系统主要完成信号传输任务。系统正
常运转受到很多因素的制约，如设备状态、性能指标等，像发射机体积
小，功率大，对环境的温湿度要求高。对发射系统此类因素进行度量，
并进行全分类，对应合适的处置措施，确保发射系统正常运转。
在数据量积累的基础上，发射智能维护诊断系统的内容，一方面是
对发射系统故障的监测预警，二是每个设备的性能分析。根据发射系统
运行历史数据，找出影响系统运行较大的因素，包括设备的技术性能及
其状态如何，以及对设备进行状态监测和诊断。设备的状态是指在用设
备的性能、指标、效率、安全和环境等技术状态。对设备状态信息进行
统计、整理和分析，及时判断设备的指标、性能、效率等的变化，控制
和降低设备故障率，从而降低维修费用提高设备利用率，根据实际状况
数据安排必要的维护，以及对设备的维护操作如检查、调整、润滑、清
洁、更换零部件等。通过对不确定因素定量选定，对历史失效情况的统
计，就能形成影响发射系统的大风险数据库。
1.1  发射系统分析
对历史数据进行分析，建立相应的数据模型，建立主要变量统计库。
